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全体的な実験の目的 

・南極の低温下においてG-MENと装置を動かす電池が正常に動作するか。 

・断熱材の効果はあるか。 

 

 

使用機器 

 Ｇ－ＭＥＮ DR 本体番号２１（以下２１番） 

 Ｇ－ＭＥＮ NR 本体番号２２（以下２２番） 

 ＫＥＹＥＮＣＥ 

 温度測定器（Pt１００J） 

 リチウム電池（FUJIFILM Energizer FR6/1.5V） 

 

 
右 21、 左 22 

 

 

☆実験１ ＜９／１２～１４＞ 

 Ｇ―ＭＥＮは、－７０℃以下の状況でも作動するか。 

 寒さによる電池の消耗はどうか。 

 断熱材の効果はあるか。 

 

 

実験方法 

  常温の状態から装置を作動させ、-80℃まで冷却する。 



  ２２番は蓋をするだけで、２１番には断熱材を入れて蓋をする。 

  両方の内部の温度と装置外部の温度を測定する。 

  低温の下、無負荷の単三、単四リチウム電池の電圧変化を測定する。 

 

 

設定 

      ２１番：サンプリング ０．０１秒、記録間隔 １０秒、断熱材でくるむ 

      ２２番：サンプリング ０．０１秒、記録間隔 １０秒 

  ＫＥＹＥＮＣＥ：サンプリング ５秒 

 

 

実験結果 

  ・Ｇ－ＭＥＮ作動結果→次ページＧ－ＭＥＮ測定結果グラフ 

  

  ・電池の消耗 

 寒さによる無負荷の電池の消耗       

 単三１本［Ｖ］ 単四１本［Ｖ］ 

冷却前（２５．８℃） １．８１０ １．８０５ 

昇温直前（－７７．６℃） １．８１６ １．８１１ 

室温 １．８１１ １．８１１ 

        無負荷の電池の消耗は見られない。 

 

２１番の測定に使用した電池の消耗 

   単三電池：開始時１．８１０Ｖ×３→終了時１．６３４Ｖ×３    

 

  ・断熱材の効果 

    なし。 

 

 

☆実験２ ＜９／１４～１５＞ 

 G-MENは－７０℃以下の状態でも正常に作動し始めるか。 

 電池の消耗はどうか。 

 

  

実験方法 

  －７０℃以下でG-MENを作動させ（タイマー予約しておく）、正常に動くか調べる。 

  ２１番は蓋を閉め、２２番は蓋を開ける。 

  G-MENに使用する電池の電圧の変化も測定する。 

 

  

設定  

      ２１番：サンプリング ０．０１秒、記録間隔 １０秒、装置の蓋を閉める 

      ２２番：サンプリング ０．０１秒、記録間隔 １０秒、装置の蓋を開ける 

  ＫＥＹＥＮＣＥ：サンプリング １０秒 



 

 

実験結果 

  ・Ｇ－ＭＥＮ作動結果→次ページＧ－ＭＥＮ測定結果グラフ 

  

 ・２１番の測定に使用した電池の消耗 

 単三３本［Ｖ］ 

冷却前（２３．１℃） ４．９８７ 

Ｇ－ＭＥＮ測定開始（―７０．３℃） ４．４１５ 

昇温直前（－７０．４℃） ３．９７５ 

終了時（１９．５℃） ４．７４８ 

       →添付の電圧変化のグラフ参照 

 

 

☆実験３ ＜９／１５～１９＞ 

 Ｇ－ＭＥＮは低温下で長時間測定可能か。 

 

 

実験方法 

  数日間-70℃の状態で放置する。 

 G-MENが正常に作動しているか調べる。 

 ２１番は蓋を開け、２２番は蓋を閉める。 

 電池の電圧の変化を調べる。 

 

設定 

      ２１番：サンプリング ０．１２５秒、記録間隔 １分、装置の蓋を開ける 

      ２２番：サンプリング ０．１２５秒、記録間隔 １分、装置の蓋を閉める 

ＫＥＹＥＮＣＥ：サンプリング １０秒 

 

 

実験結果 

 ・Ｇ－ＭＥＮ作動結果→次ページＧ－ＭＥＮ測定結果グラフ 

  

 ・２１番の測定に使用した電池の消耗 

 単三三本［Ｖ］ 

冷却前（２２．５℃） ４．８１２ 

Ｇ－ＭＥＮ測定開始（―７０．０℃） ４．３２６ 

昇温直前（－７０．５℃） ４．０８７ 

終了時（２４．０℃） ４．７８５ 

       →添付の電圧変化のグラフ参照 

 

 

 



 

☆考察 

 ・断熱材の効果はない。 

  断熱材の隙間から冷気が入ってしまう。 

 （ただ、今回は装置から導線を出して測定を行う必要があったので、蓋を完 

  全に閉めることはできなかった。蓋の密閉度はかなり高いように見えるの 

  で、実際に使用する際は断熱材の効果が期待できるかもしれない。） 

   

・電池は正常に使用することができた。 

 温度が下がると電圧も下がるが、装置に影響は与えていない。 

 

・２１番は低温下でも正常に動作した。 

 

・２２番は正常に動作しなかった。 

 常温に戻しても動きが怪しいので壊れてしまったのかもしれない。 

 


