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1µGの一様磁場中を相対論的な速度で運動する陽子のラーマー半径が、10 kpcになるには、陽子のエネル

ギー γmpc2は幾ら以上であればよいか。eV単位で答えよ。
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一様磁場 Bの中を運動する相対論的陽子を考える。電場が存在しない状況を考える。陽子の運動方程式は
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である。これから以下の式を得る：
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で定義される。このことから、
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を得る。これより、陽子のエネルギー γmpc2は以下のようになる：
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図 1 宇宙線の energy spectrum。特徴的な形、1015−16 eVを knee、1018−19 eVを ankleと呼ぶ。knee
は galacticな SNRs、ankleは galacticな起源であると考えられる。

2 Synchrotron Radiation

http://www.astr.tohoku.ac.jp/~chinone/Synchrotron_Radiation/index.html 参照
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