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  :چكيده

هايي منحصر به فردي  موفقيت زمينه ايالات متحده بهدر اين  ،هاي دنياست تمام كشور در و صنعتي هاي سياستگذاران علمي دانشگاه و صنعت يكي از مهمترين دغدغه ارتباط
با اتمام همزمان  1865اين موسسه فعاليت خود را در سال . تي است.آي.ي فناوري ماساچوست يا ام ، موسسهن موسسات آموزش عالي آنتري شده رسيده است و يكي از شناخته
آمد و به  هدف اين موسسه در زمان تاسيسش كه ارتباط با صنعت بود، اصلا فعاليتي دانشگاهي به حساب نمي. شروع كرد با چند زمين اهداييو  جنگ داخلي در ايالات متحده

 هاي خاص خود تبه دليل سياس ي دوم قرن بيستم اين موسسه توانست همين دليل تا پايان جنگ جهاني دوم به شهرتي جهاني دست پيدا نكرد، در طول جنگ جهاني و نيمه
براي تحليل اين فرايند  .رت و اعتبار امروزي دست پيدا كند و اصلا تعريف دانشگاه را تغيير دهدبا قراردادهايي نظامي و صنعتي به سوي خود جذب كند و به شه منابع كلاني را

بينيم با وجودي كه پيشرفت اين دو تنگاتنگ و همزمان است، اما اول فناوري  و ميكنيم  ي فيزيكي و اجتماعي تقسيم مي تاريخي، و بعد از مرور منابع، فناوري را به دو گونه
  . اقتصادي، جامعه يا كشور طراحي و اجرا شوند هاي خاص آن بنگاه فيزيكي بايد وارد يا ايجاد شود و بعد فناوري اجتماعي مناسب جهت سازگار كردن آن با نياز

  مقدمه .1

در اين ميان، . شود بيشتر مي ،تر و در نتيجه وابستگي ما به آن، مخصوصا از لحاظ صنعتي روز قبل نمايانهر روز از  بشر امروزي در جامعه )تجربي(نقش علم 
كند و به تناسب  نقش مهمتري، از لحاظ اقتصادي، سياسي و فرهنگي، پيدا مي در جامعه نيز هر روز )تجربي( دانشگاه به عنوان پايگاه آموزش و توليد علم

اعي مهم تبديل شده است و دانشگاه به يك نهاد اجتم امروزه، حداقل در جوامع صنعتي، .شود بيشتر مي نقش آن هر روز در زندگي  )جربيت(وابستگي ما به علم 
اتسكويچ و چيزي كه  لتي،وهاي د ي بعد حمايت ارتباط ميان دانشگاه، صنعت و در مرحله متاسفانه اما. كند مي قش مهمي ايفاملي ن حتي در اقتصاد محلي و

و اين سه ستون هنوز از هم  هماهنگ نشده است ها ي كشور ههنوز در هم نامند مي 1مارپيچيسه ستون مدل  )Etzkowitz and Leydesdorff, 1999(ليدستروف 
  .جدا هستند

ي اخير به يكي از مهمترين  علمي كردن صنعت و صنعتي كردن علم، بحثي است كه طي چند دهه ،ايجاد ارتباط ميان صنعت و دانشگاه يا به زبان ديگر
يكي از  در اين مقاله. شده استهاي سياستگذاران صنعتي و علمي كشورهاي مختلف و به خصوص كشورهاي در حال توسعه از جمله ايران تبديل  دغدغه

، كه در آمريكا اين ارتباط بدون درك تكامل آن طي دو قرن گذشته تحول است و درك دانسته شده آن تحول ايجاد چنين ارتباطي در دركهاي  بهترين راه
اند،  نيز اشاره كرده )Mazzoleni and Nelson, 2007(پذير نيست؛ همانطور كه ماتزولني و نلسون  امكان ترين كشور در اين زمينه است، بدون شك پيشرفته

هاي پژوهشي خود  هاي در حال توسعه را در تعيين سياست هاي كشور تواند دانشگاه هاي نادرستي از ارتباط امروزي دانشگاه و صنعت در آمريكا مي برداشت
   . شديدا گمراه كند

نه صرفا  ،ودشگاه و صنعت در آمريكا از بعد تاريخي بررسي جدي گرفته و بحث ارتباط دانش ي ماتزولني و نلسون توصيه كه در اين مقاله سعي شده است
اين است  داشتكه بايد در نظر  اي مهمترين نكته اما در كنار اين تحليل تاريخي، .كند هايي كه اين كشور امروز براي مراكز علمي و صنعتي خود اجرا مي سياست

هاي اين ارتباط در آنجا زده شد، خيلي با شرايط امروزي دنيا فرق  ميلادي، كه اولين جرقه19ي قرن  كه شرايط اقتصادي، سياسي و اجتماعي آمريكا در ميانه
بگذارد،  هاي ايالات متحد ات و سياستپاي موسس تواند دقيقا پا جاي كند و آشكار است كه كشوري كه امروز قصد ايجاد چنين ارتباطي را داشته باشد، نمي مي

  . بلكه بايد آن رد پاها و شرايطي كه در آن برداشته شدند را بشناسد تا خود مسيري مناسب شرايط امروز و اهداف خود انتخاب كند
اين  اروپا كه در تاريخ هايي ترين سازمان يكي از اولين و معروف سال در تمدن بشري دارد و 900از  گاه، به معني كلي كلمه، قدمتي حدوددانش به طور خلاصه

آن البته لازم به ذكر است كه تنها شباهت  .)1377ليندبرگ، ( ميلادي كار خود را شروع كرد 1150بود كه در سال  را بر خود نهاد، دانشگاه بلونيا در ايتاليا نام
تي بيش هاي اسلامي دانست كه قدم ي امروزي در كشور هاي علميه توان آن دانشگاه را بيشتر شبيه به حوزه مي ي امروزي در اسم آنهاست؛ها با دانشگاه دانشگاه

  . توان در آنها دانست يرا مي دانشگاه  كنند ريشه ادعا مي )Leinster‐Mackay, 1978( ها حتي بعضي دارند و ي اروپاييها از دانشگاه
  )تجربي(به ترتيب توليد علم ) Etzkowitz, 2004(طي دو انقلاب  ،داشت، در طول زمان خود صرفا اهدافي آموزشي ي يهاول هاي قرنكه در  يدانشگاه گونهچاما 

كه ) Viale and Etzkowitz, 2005(طوري كه امروز حتي بحث انقلاب سومي در كار است  را نيز وارد دستور كار خود كرد؟ )كارآفريني( كردن آن  و بعد صنعتي
نسبت به عمر  انقلاب اول، يا ،بينيم كه بحث تركيب پژوهش و آموزش با نگاهي خيلي گذرا به تاريخ مي .دانشگاه نقشي محوري در اقتصاد پيدا خواهد كرددر آن 
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توليد شده در  )تجربي( بينيم كه بحث صنعتي كردن علم همچنين مي .سال است كه مطرح و اجرايي شده است 200اي است و كمتر از  ها بحث تازه دانشگاه
  . سال دارد 50قدمتي حدود  انقلاب دوم، يا ،ها دانشگاه

ويليام . است تي.آي.اميا  2ي فناوري ماساچوست ترين آنها موسسه كه دستي در صنعت دارند، شاخص همتحد ها و موسسات آموزشي ايالات انشگاهاما در ميان د
ميلادي هدف ايجاد ارتباط ميان دانشگاه و صنعت و عملي كردن دانش را در ذهن  1861تاسيس آن در سال اين موسسه، از بدو  گذار پايه، 3بارتون راجرز

فعاليتي آكادميك به ي علمي آن زمان  ، كاري كه در جامعهاندازي كرد راه 4ر ذهن و دستاين موسسه را با شعا ،از اساتيد همفكرش يپروراند و با جمع مي
و در نهايت خواهيم ديد كه دليل پيشرفت اين موسسه و به طور كلي  از لحاظ تاريخي بررسي شده است تكامل اين موسسه ،مقالهي  در ادامه !آمد حساب نمي

هاي خاص خود در زماني بود كه كشورش شديدا به آنها نياز داشت؛ صنعتگران دانشگاهي در  وجود اين موسسه با سياستها، اساسا به دليل  آمريكا در آن سال
  :ساختار اين مقاله به صورت زير خواهد بود ،بر همين اساس و براي رسيدن به جواب. )Nelson, 2008(هاني اول و دوم جنگ ج

در  .ريكا و دنيا توضيح داده خواهد شددر آم آفرين و دليل انتخاب اين موسسه به عنوان نماد دانشگاه كار شود معرفي مي تي.آي.امن مقاله، اي دوم قسمت در
و جوي كه بر  تي.آي.امساختار دانشگاه قبل از  چهارم قسمتو در  كه چرا روند تاريخي براي اين پژوهش انتخاب شده است خواهيم ديد سوم قسمت

را ثبت  تي.آي.امي پنجم توضيح خواهيم داد كه راجرز چگونه و در چه شرايط قسمتدر . بررسي خواهد شد هاي آن زمان سايه افكنده بود دانشمندان و دانشگاه
د در همان شهر مانند هاروار دانشگاه بزرگي، با در نظر گرفتن اينكه هايي را براي رسيدن به اهداف موسسه ساي آن تا اوايل قرن بيستم چه قدمكرد و اولين رؤ
 چگونه موسسهتم خواهيم ديد كه در قسمت هف خواهد پرداخت و شروع قرن بيستم تا تي.آي.امششم به بررسي تكامل  قسمت. ، برداشتندكرد قدرتنمايي مي

يكي از مهمترين مراكز ارتباط با   دهد و در نتيجه ي اول قرن بيستم تغيير مي سازگاري با شرايط جديد جهان در نيمهكل ساختارهاي سازماني خود را براي 
 شديدا پرطرفدار و سرشار از منابع كه حالا تي.آي.اموم، خواهيم ديد كه بعد از جنگ جهاني د هشتم قسمتدر  .شود صنايع نظامي در ايالات متحده تبديل مي

در  .تر از قبل به مسير خود ادامه داد و منسجم بسيار عاقلانه به نقد خود پرداختو با بازنگري ساختار خود  شده بود اهداف خود را از ياد نبرد و اعتباري مالي
گذاري جهاني روي علوم  در سرمايه چه نفعي به حال اين موسسه، و البته موسسات ديگر، سابق خواهيم ديد كه جنگ سرد ميان آمريكا و شوروي قسمتهمين 

  . ساخته شدند اين دوران به سفارش صنايع مختلف، مخصوصا نظامي،در  تي.آي.امهاي تخصصي  پايه و مهندسي داشت و چگونه تقريبا تمام آزمايشگاه
اين موسسه چگونه در دنياي  آيد، خواهيم ديد كه از بعد از جنگ سرد در اين مقاله نيز به حساب مي يت.آي.اماز تاريخ  قسمتكه آخرين  نهم قسمتدر 

به اعتبار خود را حفظ كرده است و در حال حاضر از لحاظ ارتباط با صنعت و آموزش  سرد و با تكامل فناوري ارتباطات، بدون رقابتي نظامي مانند جنگجديد، 
  .گيري آورده شده است ت و در نهايت در آخرين قسمت نتيجههايي رسيده اس چه موفقيت

  

  ؟تي.آي.امچرا  .2
ه موفقيتي منحصر به ها ب هاي كارآفريني خود در ميان ساير كشور در وسعت و شدت فعاليت همتحد هاي ايالات بينيم كه دانشگاه المللي، مي ي بين هبا يك مقايس

به دنبال دانشگاهي، يا  همتحد هاي ايالات شود و بايد از ميان دانشگاه تر مي ي جستجوي ما كمي محدود دامنهپس ). Rosenberg, 2003( اند فرد دست يافته
كنند  مراكز پژوهشي كار ميها و  بندي دانشگاه با مراجعه به مراكزي كه روي رتبه. تحقيقاتي، كه بيشترين ارتباط با صنعت را دارد بگرديم-ي آموزشي موسسه

د و تعد ي فعاليت حوزه با توجه به تنوع اما. كردند كشوري خاص، را انتخاب ميدانشگاه برتر دنيا، يا  ،هاي خود بر مبناي ملاك تقريبا تمام آنها كه شود ديده مي
  .دارد پسندانه اي تجاري، تبليغي و عوام هآشكارا بيشتر جنب به عنوان بهترين در دنيا، ها در دنيا، انتخاب يك دانشگاه دانشگاه

در دانشگاه آريزونا انتخاب شد كه به جاي معرفي يك دانشگاه خاص به عنوان بهترين دانشگاه  5ها كارايي دانشگاه ز سنجشبندي، مرك ميان مراكز رتبه در
و انتخاب  كند مي سيمها را به نه گروه تق ها در هر شاخص، دانشگاه ي هر دانشگاه در ميان تمام دانشگاه رتبهكند و بر اساس  يسال، نه شاخص را معرفي م

، 6موقوفههاي  كل تحقيقات، تحقيقات فدرال، درآمد: اين نه شاخص به ترتيب عبارتند از. كند مي واگذار خوانندهبه  هاي داده شده با توجه به آمار تر را جزئي
وضيحات دقيق روي هر كه براي ت. SAT/ACTي  حدودهي پست دكتري و م خروجي دكتري، دوره، جوايز اساتيد، تعداد اعضاي عضو آكادمي ملي، 7درآمد ساليانه

   .رجوع كرد) Lombardy et al., 2007(توان به  مي ها كدام از اين شاخص
به ترتيب  كه اند گرفتهها بالاتر هستند، در بالاترين گروه قرار  ي دانشگاه ، كه در تمام نه شاخص از بقيه پنج دانشگاه) Lombardy et al., 2007(بر اين اساس، 
، دانشگاه )ميلادي 1861( تي.آي.ام، )ميلادي 1636( ، دانشگاه هاروارد)ميلادي 1754( دانشگاه كلمبيا: شود شامل اين پنج دانشگاه مي الفباي انگليسي

هاي  ، در پرانتزنترنتي آنها گرفته شدههاي اي سال تشكيل هر كدام، كه از آرشيوشان در پايگاه .)ميلادي 1740( و دانشگاه پنسيلوانيا )ميلادي 1891( استنفورد
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نيز جزو تنها ) Lombardy et al., 2006( ها مركز سنجش كارايي دانشگاه لازم به ذكر است كه اين پنج دانشگاه در گزارش قبلي .نوشته شده است مقابلشان
  .پنج دانشگاه خصوصي هستنداند و هر  ها بالاتر بوده ساير دانشگاهاند كه در تمام نه شاخص از  هايي بوده دانشگاه

 از استعمار بريتانيا هبينيم كه سه دانشگاه هاروارد، كلمبيا و پنسيلوانيا در قرن هفدهم و هجدهم، قبل از استقلال ايالات متحد مي تاسيسفقط با نگاه به سال 
با . چهارم دقيقتر به آن خواهيم پرداخت قسمتد كه در بر همين اساس كاملا بر مبناي الگوهاي سنتي شكل گرفتنو  تاسيس شدند )ميلادي 1781در سال (

و حدود سي سال بعد از آن، تاسيس  تي.آي.امالتحصيلان  توسط يكي از فارغ19ي قرن  بينيم كه دانشگاه استنفورد در آخرين دهه استفاده از همين معيار نيز مي
پنجم به  قسمتسيستم آموزشي خود را تغيير داد كه در  تي.آي.امهاروارد نيز تحت تاثير  .تقريبا جا افتاده بود تي.آي.ام، زماني كه الگوي )Nemec, 2006(شد 

هاي ديگر نقشي منحصر به فرد در ميان  با ايجاد الگوهايي از ارتباط با صنعت و منتقل كردن آن به دانشگاه تي.آي.امتوان گفت  پس مي. تفصيل آمده است
  ).Etzkowitz, 2002(هاي ايالات متحده داشته است  دانشگاه
بر مبناي . كند به فردي است كه دليل انتخاب آن را تقويت مي  امروزه نيز داراي افتخارات منحصر تي.آي.ام، هاي آمريكا در تاريخ دانشگاه تي.آي.امنقش از  غير

هاي  د دلار بود و بودجهميليار 8.4به اين دانشگاه داده شد حدود  2006كه در سال  ي وقفي بودجه 2007در سال  ها گزارش مركز سنجش كارايي دانشگاه
را 12و 5ي  ترتيب رتبه ، بهههاي ايالات متحد به ترتيب در ميان دانشگاه ها اين بودجه. ميليون دلار بود 581ميلادي حدود  2005در سال  تحقيقاتي آن

 براي بررسي سهم آن در اقتصاد آمريكا بر مبناي ،شود به اين موسسه پرداخته مي وقفهايي كه براي تحقيقات و  جدا از بودجه). Lombardy et al., 2007(دارند
آوري كنيم و فقط با آنان  هستند را گرد تي.آي.امي  آموخته شركتي كه به نوعي يكي از موسسان آن دانش 4000اگر  )Ayers, 1997( 8بوستون  بانك گزارش

ها مشغول كار هستند و فروش  ميليون نفر در اين شركت 1.1د، آي امين كشور دنيا به حساب مي24ي از لحاظ اقتصاد فرضي كشوري جدا بسازيم، اين كشور
ها  درصد شركت 16در آمريكا،  در حالي كه به طور كلي هستند 9هاي صنعتي ها مشغول فعاليت هشتاد درصد اين شركت. ميليارد دلار است 232ي آنان  ساليانه
كمي بيشتر از كشور تايلند و كمي كمتر از  ،اين كشور فرضيتوليد ناخالص ملي . شود ان از ايالات متحده صادر ميو بيشتر محصولاتش كنند صنعتي مي  فعاليت

  .آفريقاي جنوبي خواهد بود
 Lombardy(ها منتشر كرده است هاي برتر ايالات متحده قرار دارد و در جدولي كه مركز سنجش عملكرد دانشگاه دانشگاهنيز در ميان  10دانشگاه جانز هاپكينز

et al., 2007(، افرادي مانند . ، در هفت شاخص آن بالاترين رتبه را داردمطرح هايي است كه از نه شاخص جزو دانشگاه)Nemec, 2006 ( تشكيل اين دانشگاه در
امروز نيز اين دانشگاه، از . دانند ي صنعتي و اجتماعي مي ي سنتي به مرحله را در كنار ساير عوامل سياسي به عنوان نماد گذر دانشگاه از مرحله 1876سال 

 1.5حدود  2005طوري كه در سال  ،)Lombardy et al., 2007( ي اول را دارد هاي ايالات متحده رتبه لحاظ جلب درآمد از طريق پژوهش در ميان دانشگاه
اپكينز سال قبل از دانشگاه جانز ه 15حدودا  تي.آي.اماما با توجه به اينكه !). تي.آي.امبرابر  3چيزي كمتر از (ميليارد دلار از اين طريق درآمد داشته است 

توانست كل ايالات متحده را از لحاظ  نهايي نميهيچگاه به ت تي.آي.ام، با در نظر داشتن اينكه هاي ايالات متحده انشگاهتاثير آن روي ساير د تشكيل شد و
  . دي از دانشگاه كارآفرين استبه عنوان نما تي.آي.ام حولپژوهشي حمايت كند و تنها دانشگاه نوآور در ايالات متحده نبود، تاكيد اين مقاله روي ت

  

  چرا روند تاريخي؟ .3
نقش موسسات تحقيقاتي دولتي را براي پيشرفت چند كشور پيشرفته و در حال توسعه  ي خود، در مقاله )Mazzoleni and Nelson, 2007(ماتزولني و نلسون 
در اين ميان، براي بررسي وضعيت فعلي ايالات متحده و نقشي كه اين موسسات امروز . اند ، تايوان، برزيل و ايالات متحده بررسي كردهجنوبي از جمله ژاپن، كره

از جمله  "اهداي زمين"هاي  سال پيش و تاسيس دانشگاه 150اند كه بايد وارد بحث تاريخي شد و از حدود  كنند تاكيد كرده فا ميدر اقتصاد اين كشور اي
براي تواند  گذاري امروزي آمريكا مي هاي سياست بودند كه بدفهمي روش  همانطور كه در مقدمه نيز آمد ايشان قبل از اين تاكيد كرده. اند شروع كرده تي.آي.ام

  .هاي در حال توسعه خطرناك و گمراه كننده باشد ها و مراكز پژوهشي كشور دانشگاه
گذاري در آن را به  ي سرمايه ي تاريخ نوآوري و نحوه ي كتاب خود اهميت مطالعه در مقدمه )Lamoreaux and Sokoloff, 2007(م كه نيب در جاي ديگر نيز مي
گذاري در  سرمايه شده استي نوآور بر اقتصاد دارند، فقط اخيرا كوشش ها تاثير شركت تصوري ازبا وجودي كه خيلي از متفكران ": اند اين شكل بيان كرده

به  تي.آي.امالبته بيان اينكه اين كتاب توسط انتشارات . اند در نظر گرفته و آنها هدف از كتابشان را تكميل اين نقيصه "را از منظر تاريخي بررسي كنندنوآوري 
اند، نه فقط نوعي از نوآوري  ايشان در كتابشان نوآوري را به طور كلي مورد بررسي قرار داده لازم به ذكر است كه رسيده است، نيز خالي از لطف نيست وچاپ 

  . است ها و مراكز آكادميك در دانشگاه كه حاصل كار پژوهشي

                                                            
8 BankBoston 
9 Manufacturing 
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وجود دارد   هايي كه در مورد دانشگاه نظريه"كنند كه  ي خود بيان مي ي مقاله مقدمهنيز در ) Etzkowitz, 2004(كويچ تسبينيم كه ا در كنار توضيحات بالا مي
هايش  به جايي كه قادر است مقدار زيادي از هزينه پرداخت مي  به فعاليت  و صدقه وقفي قرون وسطايي كه بر اساس  هآنها را از يك موسس 11شكل عموما تغيير

كنند كه دانشگاه محيطي براي آموزش و پژوهش  و فقط به تعريف عمومي آن بسنده مي گيرند ايجاد كند در نظر نمي فعال در اقتصادز طريق نقشي را خود ا
 . "هاي دولتي وابسته است است كه به حمايت

در : آورد مشهود است توضيحي مي خود چنين ي مقدمه قسمتنيز هنگامي كه در آخرين ) Nemec, 2006(ي روند تاريخي در كتاب نمك  تاكيد بر مطالعه
را به نمايش عواملي  ،شد ي كه از دانشگاه ميهاي تاريخي حمايت با اين حال درك روند. ، تخصص حاصل از دانشگاه، تاثير آشكار داشتتكامل ايالات متحده

منظور او در اين گفته اين است كه با نگاهي به تاريخ، . داشته باشد علوم سياسي يا موضوعات ديگر ازدولت  تصورتواند تاثير زيادي در بازآفريني  گذارد كه مي مي
ي تاريخي  فقط در يك گستره كنند، دنبال ميهاي تخصصي  كردن نياز  ها و برآورده خدمت به دولت از طريق پرورش تخصص در ها بينيم چيزي كه دانشگاه مي

  . قابل درك صحيح است
  

 تي.آي.امقبل از   دانشگاه .4

) Ferruolo, 1998(كند  مدرك اهدا مي ،مكاني آموزشي بدانيم كه بعد از اتمام تحصيلات داد،  ، قبل از دو انقلابي كه در آن رويترين تعريف دانشگاه را دهاگر سا

 اسيسميلادي ت 975و دانشگاه الازهر كه در سال  )Ferruolo, 1998( ميلادي 859كه در سال  12ها را دانشگاه الكاراوين توان اولين دانشگاه مي ،)Rait, 1931(و 
 آشنا بود كه براي اروپاييان نا ، عموما از زبان عربي و يوناني،ي تعداد زيادي از متون ارسطو ترجمه اما در اروپا و مخصوصا بعد از .، دانست)Haskins, 1972( شدند

 ميلادي تاسيس شدند 1200ميلادي و دانشگاه پاريس در سال  1150در سال  14هاي بلونيا دانشگاه ،)Rait, 1931( 13سلمآن ني چون قديسو تلاش انديشمندا
ور بود و ، يكي دانشجو محكاملا متفاوت داشتند اييه توان به شكلي تحت تاثير يكي از اين دو دانست كه روش هاي اروپا را مي ساير دانشگاه. )1377ليندبرگ، (

دانشگاه آكسفورد نيز هنگامي تاسيس شد كه تعداد زيادي از دانشجويان انگليسي دانشگاه پاريس به علت جنگ فرانسه با  .)Rait, 1931(استاد محور يديگر
  .انگلستان به كشور خودشان برگشتند

زمان، مستقل از اينكه زبان محلي چه بينيم كه زبان علم در اروپاي آن  اند، مي شده  با نگاهي به متون علمي كه تا قرن هجدهم و حتي نوزدهم ميلادي نوشته
 ،قبل از ورود به دانشگاه. )King, 1996(بود  يزبان علم ، مستقل از زبان اصلي هر كشور،هاي اسلامي خيلي شبيه به زبان عربي كه در كشور. باشد، زبان لاتين بود

دستور زبان، سخنوري ( 15گانه هاي سه گذاشت درس هايي كه بايد پشت سر مي ترين درس داشت و بعد از ورود، اصلي دانشجو بايد تسلط كامل به زبان لاتين مي
دانان  نكه با كارهاي رياضيهاي چهارگانه در اروپاي قرون وسطي قبل از اي بود، البته درس) ، هندسه و نجوم17موسيقي، رياضي( 16هاي چهارگانه و درس) و منطق

و جز وسطي قرونهاي اسلامي نيز در  ها در كشور لازم به ذكر است كه اين درس .)Rait, 1931(شدند  آشنا شوند خيلي جدي گرفته نمي  و منجمان اسلامي
در آن زمان  گفت توان مي ،)Rait, 1931(بود  18انس هنرشد ليس با توجه به اينكه تنها مدركي كه ارائه مي ).Lindburg, 1976(ي درسي مراكز آموزشي بود  برنامه

تا حدي كه اساتيد صلاحيت  بود ها هاي علوم و هنر در تمام حوزه به جواب سوالاتي آمدند و دانشجو براي گرفتن اين مدرك مجبور هنر به حساب مي علوم جزو
  .كردند او را قبول مي

لات متحده، كه در ي ايا هاي اوليه اما همانطور كه در مقدمه ارائه شد، دانشگاه .وارد عمق تاريخ شديم ،قبلشايد در نگاه اول احساس شود كه در دو پاراگراف 
هاي انگليسي ساخته شدند كه تا قرن هجدهم دقيقا از همان  دانشگاه آمدند، در قرن هفدهم و هجدهم به سبك خاك انگلستان به حساب مي آن زمان جزو

در مشكلات نظام  19ي جيكوب بيگلو هاي مهم مقاله نكته ،براي درك بهتر اين تشابه. )Bigelow, 1865(كردند  ي ميوربسيار كم، پي سنتي، با تغييراتي ساختار
خود ي  او در جايي از مقاله. آيد در ادامه مي )Bigelow, 1865( ارائه داد تي.آي.امها در  كلاس ي ، همزمان با تشكيل اولين دوره1865آموزشي كه در سال 

)Bigelow, 1865 (شد و در بيان  ي آن زمان پيدا نمي شده  هاي شناخته المعارف ها و دايره در هيچ كدام از فرهنگ 1820ي  دهه تا ،20ي فناوري گويد كه كلمه مي
چنين  نيز در جايي ديگر. را بدانندهاي علوم و هنر  ار داشت تمام زمينهتوان از دانشجويان انتظ ديگر نمي گويد كه به علت وسعت علم، مشكلات آموزشي مي

هاي انگلستان به مانند  كنند كه هنوز در دانشگاه اي مي هاي مرده ي زبان هاي فناوري، دانشجويان را مجبور به مطالعه ها، غير از موسسه تمام دانشگاه: آورده است
ا بر مبناي معادلات نيوتن نوشت و در پيشرفت رياضيات قرن هجدهم سهم كه مكانيك سماوي ر(لاپلاس  بيگلو، به عنوان مثال. شود قرون وسطي درس داده مي
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و ) كه موتور بخار را ساخت(، وات )الكترومغناطيس داشت بنيادين هاي او سهم بسيار زيادي در فهم ها و كار كه آزمايش(، فارادي )بسيار زيادي داشت
. نياموختند و اصلا تحصيلات دانشگاهي سنتي را پشت سر نگذاشتند هاي يوناني و لاتين را زبان زند كه هيچگاه را مثال مي) كه لوكوموتيو را ساخت(استفانسون 

هاي صنعتي  هايي از آموزش مناسب و كاربردي را در دانشگاه او بر مبناي ايراداتي كه در بالا تعدادي از آنها آمد، لزوم تغيير نظام آموزشي را خواهان است و الگو
يكي از  تي.آي.امبود و  فرما ها حكم ي دوم قرن نوزدهم شديدا بر دانشگاه بينيم كه جو سنتي تا نيمه بر همين اساس مي. زند لمان مثال مياروپا در فرانسه و آ

مهندس مكانيك، ( نيز در نقل قول از هنري آدامز در جايي ديگر .ي فناوري است ساختن يك دانشگاه صنعتي يا موسسه هاي ايالات متحده در لين تلاشاو
  .)Nemec, 2006(1900سال  در هاي قرون وسطي بود تا هاروارد بيشتر شبيه به دانشگاه 1850در سال  هاروارد: بينيم كه مي ،)1858 – 1929

  

 هاي اول سال .5

ي او به  ، علاقهدر فيلادلفيا به دنيا آمد ميلادي 1804است، او در  )تي.آي.ام( ي فناوري ماساچوست موسسه ارگذبنيان )1804-1882( ويليام بارتون راجرز
اح كرد و همزمان در افتتاي را به همراه برادرش  در بالتيمور در ايالت مريلند، مدرسه 1826آموزش از همان اوايل زندگي علمي او آشكار بود؛ او در سال 

رياست آن  1845تا  1844او بين . ي طبيعي وارد دانشگاه ويرجينيا شد به عنوان استاد فلسفه 1835كرد و در سال  ي مريلند در بالتيمور تدريس مي موسسه
ي  هاي علمي او بيشتر در زمينه فعاليت ،)Andrews, 2004( هاي آمريكا درآيد ي علوم و هنرتوانست به عضويت آكادم 1845دانشكده را پذيرفت و در سال 

هاي آمريكا،  بعد از عضويت در آكادمي علوم و هنر .شناسي ايالت به او داده شد داري زمينبر شناسي بود و در مدت حضورش در ويرجينيا مسووليت نقشه زمين
ترين و فعالترين مراكز صنعتي، اقتصادي و فرهنگي دنيا بود، طوري كه لقب مركز دنيا  اين شهر در آن زمان يكي از پويا هاي او با شهر بوستون بيشتر شد، ستما

هاي  روشهايي با  بيشتري به ايجاد دانشگاه نيازدانشگاهيان  اران وسياستگز ل مراكز صنعتي زيادي كه در اين شهر وجود داشت،به دلي. بودند  را به آن داده
دانشگاهي  تاسيس اولين طرحش را براي 1846و در سال  ها آگاه شده او از اين بحث آيد كه بر مي ،از مكاتبات او با برادرش. كردند آموزش كاربردي احساس مي

قط كنم، اين است كه آموزش ف درك مي آن را تا جايي كه من ،ي صنعتي تنها هدف يك مدرسه: گويد در قسمتي از آن مي. آورد ي تحرير در مي صنعتي به رشته
 ها بپردازد نند و ارتباط آنها با آن هنرك آموزش بايد به اصول علومي كه آن هنر را ايجاد مينباشد، بلكه ] از هنرها مهندسي است منظور[شامل اصول كلي هنرها 

)Andrews, 2004( .،به بوستون نقل مكان  1853با دختري از آن شهر ازدواج كرد و در  1849ارتباطات او با بوستون بيشتر شد تا اينكه در  از همين طريق
  .مختلف پرداخت هاي در دانشگاه پراكنده به عنوان عضوي از آكادمي علوم كردند و او در آنجا به تدريس

ي ساخت و ساز كند  را آماده) گذشت ي شهر بوستون مي كه از كناره(فرمانداري ايالت ماساچوست تصميم گرفت قسمتي از ساحل رود كمبريج  1859در سال 
ي جديد، راجرز بود، او در بروشوري كه  سهموسمندان به ايجاد اين  يكي از علاقه. ي آموزشي نوپا اهدا شود از آن به يك دانشگاه يا موسسهو قرار شد كه قسمتي 

اي از اين  خلاصه. خود را به اطلاع هيئت فرمانداري و مسوولين ايالت فرستاد ود و روش كلي كار، اهداف خ)Rogers, 1861(به چاپ رساند  1861در سال 
  :گزارش به شرح زير است

ي  هايي كه آنها در زمينه برد و از نوآوري تكنيك نام مي هاي صنعتي يا پلي فرانسه، در ايجاد دانشگاهاو در آغاز طرحش از پيشرفت اروپاييان، به ويژه آلمان و 
وپا را كند و دوباره الگوي ار از اهميت يك دانشگاه صنعتي در پيشرفت اقتصادي صحبت مي ،او بعد از آن. كند اند حمايت مي دي داشتهآموزش علوم نوين و كاربر

با هدف تثبيت فوايد وسيع صنعتي و آموزشي نوين كه در بالا به آنها اشاره : گويد ز اين دو دليل؛ آموزش كاربردي و پيشرفت اقتصادي، او ميبعد ا. دكش پيش مي
 ي فناوري موسسه كه نام آن هنرهاي كاربردي و علوم اختصاص دهيماي را به  ي جامع و دقيق، موسسه شود كه بر اساس يك برنامه شد، پيشنهاد مي
). Rogers, 1861. (اي براي آموزش علوم صنعتي و هنر ها و دانشكده اي از هنر ، موزه21ها انجمني از هنر: از سه نوع سازمان تشكيل شده است ماساچوست باشد و

كند و آن را يكي از  موزه ميجالب اينجاست كه او تاكيد زيادي بر . پردازد ي نوپاي خود مي اركان موسسه طرح، او به توضيح هر كدام از از بيان هدف پس
كند كه در طراحي و  ها بايد قسمتي از وقت خود را در آن بگذرانند، او تاكيد مي داند طوري كه اعتقاد دارد تمام كلاس هاي آموزش عملي مي مهمترين قسمت
ها را  تقويت موزه و مديريت علمي آن، او انجمن هنربراي . ي تفريحي نيست هاي موزه، نبايد بعد آموزشي فراموش شود و اينكه اين يك موزه تكميل قسمت
  . ها در تكميل موزه و پشتيباني علمي آن كمكي براي مديريت موزه باشند كند تا در آن اساتيد فنون و هنر پيشنهاد مي

ي علوم  ، دانشكدهترين قسمت موسسه صليكه اكند  ي صنعتي و نقشي كه آنها در آموزش كاربردي دارند، او تاكيد مي ها و موزه بعد از معرفي انجمن هنر
هاي موجود در كشور نوپاي خود كه علاقه  تواند توانايي رقابت ما را با اروپاييان بالا ببرد و از پتانسيل مي ،اسبمن گويد كه فقط آموزش او مي .صنعتي و هنر است

اي تدريس شوند و  برد كه حتما بايد در چنين دانشكده ي درسي را نام مي دوره در اين طرح اوليه او چند. برد نام مي ،و توانايي زيادي در صنعتي شدن دارد
كند كه تا جايي  او تاكيد مي. شناسي هاي طراحي، رياضيات، فيزيك، شيمي و زمين دانشكده: دهد توضيحاتي كلي از اهميت هر رشته و بنيادين بودن آن ارائه مي

او بعد از آن . ها استفاده كرد هاي تحقيقاتي، مرور منابع و آزمايشگاه در كلاس زش كلاسيك پرداخت و بايد از طرحها نبايد به آمو كه امكان دارد در اين كلاس
خواهند اصول بنيادين را  ها را فراگيرند و آنهايي كه مي خواهند اصول كاربردي علوم و هنر آنهايي كه مي: كند يم ميضيان اين موسسه را به دو دسته تقسمتقا

                                                            
21 Committees of Arts 
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كند  را پيشنهاد ميهاي آموزشي كلاس محور  او روش ،شوند ري از دانشجويان را شامل ميتعداد بيشت از نظر او كهمندان به اصول بنيادين،  اي علاقهبر. دفراگيرن
ا اعتقاد داريم كه آموزشي كه كاملا كند كه م در نهايت او تاكيد مي. هاي ميداني استفاده كرد كند كه بايد از آزمايشگاه و بازديد ي اول او تاكيد مي و براي دسته

پايه قرار  اصول و قوانين علوم ترين آموزش، حتي از لحاظ صنعتي، آموزشي است كه بر مبناي بر مبناي مسائل تجربي است، آموزش درستي نيست و كاربردي
  ).Rogers, 1861( كنند لال دقيق را با هم مخلوط ميد و دو اصل مشاهده و استدريگ

 ,Rogers(ي خود  خود ندارد، راجرز در آخرين پاراگراف طرح اوليه نام ي دانشگاه را در اين است كه چرا كلمه تي.آي.امشايد يكي از مهمترين سوالات در مورد 

هاي آموزشي  تداخلي با روششود  بينيم كه آموزشي كه در اين دانشكده از موسسه داده مي بر همين مبنا مي: دليل آن را اين چنين بيان كرده است) 1861
هاي فعلي برآورده  كند كه آموزشي را به صنعتگران ارائه دهد كه شديدا به آن نياز دارند، نيازي كه دانشگاه هاي فعلي ندارد و اين هدف را دنبال مي دانشگاه

  .هستند ]هندسيم[هاي اين موسسه بيشتر براي كساني جذاب خواهد بود كه مشغول به هنرهاي عملي كلاس. كنند نمي
هاي ذكر شده براي تشكيل  زمين ،اي از فرمانداري و طي بيانيه) Andrews, 2004(رسد  به تصويب فرماندار مي1861ي راجرز در روز دهم آوريل  طرح اوليه

 General(د طي يك سال طرح خود را اجرايي كن شود كه به اين موسسه اهدا مي ، با اين شرطي تاريخ طبيعي و فناوري موزهي فناوري ماساچوست و  موسسه

Court, 1861 .(،شود  هاي داخلي در آمريكا شروع مي ، جنگ22فورت سامتر به ي ايالتهاي جنوبي با حمله ،1861آوريل  12در  اما درست دو روز بعد از اين تاريخ
شوند كه پيدا كردن منابع مالي و معنوي براي شروع به كار موسسه با مشكلات فراواني روبرو شود  ها باعث مي اين جنگ. كند و به مدت چهار سال ادامه پيدا مي

  .كنند به آموزش ميشروع  1865در سال  تي.آي.امهاي  و به همين دليل اولين كلاس
  

  داخلي   جنگبعد از  .6
بينيم كه  بدون پاداش نبود؛ با مراجعه به متون تاريخي در مورد اين جنگ مي ر اين كشور گذاشت، اما اين مخارجداخلي ايالات متحده تاثيرات مخربي ب  جنگ

داري داشتند و اصلا صنعتي  ايالات جنوبي هنوز وابستگي شديدي به برده الات مختلف بود؛هاي اقتصادي اي ترين دلايل اين جنگ، تفاوت در نظام يكي از اصلي
و اتمام  هاي جنوبي با پيروزي ايالات متحده بر ايالت. داري منسوخ شده بود نشده بودند، بر عكس، ايالات شمالي، صنعتي شده بودند و در تعدادي از آنها برده

  .ور منسوخ شد و تمام ايالات مجبور شدند براي حفظ موقعيت اقتصادي خود به صنعت روي آورندداري در كل كش ، برده1865هاي داخلي در سال  جنگ
آمدند، بلكه همه  از كليسا نمي ديگر بعد از جنگ نيروهاي دولتي آمريكا .ها بودند متحده بعد از جنگ داخلي، دانشگاه تاثيرگذارترين نهاد در ساختن ايالات

 ,Nemec(كردند تا دولت را منسجم و تقويت كنند  ميبه جاي فعاليت در علوم پيشرفته و نظري، تمام سعي خود را  ر اين دوراند دانشگاهيان و دانشگاهي بودند

در  ؛نبود اين ارتباط تنگاتنگ اما جنگ داخلي تنها عامل ،شود دوران ايجاد ميها از همين  هاي ارتباط ميان دولت و دانشگاه بينيم يكي از اولين جرقه مي). 2006
ط ميان دانشگاه پيشنهاد شد، طرحي را تصويب كرد كه تاثير زيادي روي ارتبا 23اي كه توسط جاستين موريل هيي ايالات متحده طبق بيان كنگره ،ي جنگ ميانه

  .هاي نو داشتند هايي كه ايده براي دانشگاه بود حمايتي بسيار قوي و دولت گذاشت كه
هايي كه چنين  كشاورزي داد كه طي آن دولت از دانشگاه رح خود را براي ايجاد مراكز آموزشاولين ط 1857در سال  ،بودموريل كه يكي از سناتورهاي كنگره 

با وجودي كه اين طرح از كنگره و سنا گذشت، اما رياست جمهوري وقت آمريكا، . كند مراكزي را براي آموزش و كمك به كشاورزان ايجاد كنند حمايت مي
طبق اين طرح، به . دوانست از تمام مراحل گذشته و اجرايي شويد از طرح خود را ارائه كرد كه تاو پنج سال بعد ويرايشي جد. ن را وتو كردآ 24جيمز بوچانان

يك دانشكده براي  حداقل: گرفت كه هايي قرار مي هزار هكتار زمين از ايالت بايد در اختيار دانشگاه اي كه هر ايالت در كنگره داشت، مقدار سي ازاي هر نماينده
ي مسوولين ايالت بود و هر  ها به عهده البته تقسيم زمين). Nemec, 2006(تدريس علومي كه مربوط به هنرهاي كشاورزي و مكانيكي هستند، داشته باشند

گر آن نيز اين بود كه فرماندار، بالاترين مقام ، از شرايط ديكرد هاي نظامي را نيز وارد دستور كار خود مي كرد بايد آموزش دانشگاهي كه از اين طرح استفاده مي
 ).Mead, 2006(گرفتند  آن دانشگاه قرار مي نيز بايد جزو هيئت امناي 26مشاور فرهنگي ايالت و 25قضايي

به  27انشگاه كورنلهاي صنعتي و كشاورزي مشغول به آموزش و پژوهش شوند، د خواستند در زمينه هاي نوپايي بود كه مي اين طرح، كمك عظيمي به دانشگاه
و دانشگاه جانز هاپكينز نيز  تي.آي.امو  ندكه در اثر اين طرح تاسيس شد ندهايي بود از جمله دانشگاه رنيا به طور غير مستقيم،طور مستقيم و دانشگاه كاليف

هايي كه از طريق اين طرح در اختيار ايالت ماساچوست قرار گرفته  سي درصد زمين ).Nemec, 2006(توانستند از امتيازات آن جهت تقويت خود استفاده كنند 
وانستند از امتيازات آن استفاده ايالت ت 12سال، فقط  5كه بعد از ، طوري مشكلاتي هم داشت 28البته طرح موريل ).Etzkowitz, 2002(داده شد  تي.آي.امبود به 

                                                            
22 Fort Sumter 
23 Justin Morril 
24 James Buchanan 
25 Chief justice of the supreme judicial court 
26 The secretary of the board of education 
27 Cornell University 
28 The Morril Act 
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طلبد، اما  اي جدا مي وارد است و حتي آثار سوئي كه در بعضي از ايالات گذاشت، بحثي است كه خود مقاله به آن طرحهايي كه  قيق تمام نقدولي توضيح د .كنند
 هاي ت متحده بعد از جنگجو حاكم بر ايالا. قابل انكار نيست داشتند گذارد، فنيكه تمايلي  يهاي اين نكته كه اين بيانيه منابع مالي فراواني را در اختيار دانشگاه

حمايت  و كاربردي هاي صنعتي و از دانشگاه رود به قرن بيستم تحت تاثير قرار دادندها را قبل از و دانشگاه ي مهمي بودند كه ل، دو واقعهو طرح موريداخلي 
البته در . شود مي مندان توصيه علاقهي  هاي آمريكا دارد كه براي مطالعه دانشگاهتاكيد زيادي روي اين دوره از تاريخ ) Nemec, 2006(كتاب آقاي نمك . ندكرد

گذاشت، نيز به  ها مي ها بپردازد و تاثير بسيار كمي كه وزارت آموزش ايالات متحده در مديريت دانشگاه همان كتاب، نبود وزارتي در دولت كه به مديريت دانشگاه
پرداختند  هاي دولتي به آموزش و پژوهش مي ها با حمايت ن دليل كه دانشگاهها شناخته شده است، به اي عنوان عاملي بسيار تقويت كننده براي پيشرفت دانشگاه

  . اما مديريت آنها خصوصي بود

سه سال تمديد  ،گذاشته بود تي.آي.امرودخانه براي  هاي ساحل ماساچوست جهت اهداي زمينجنگ داخلي در آمريكا باعث شد كه شرطي كه فرمانداري 
اي  جلسه 1864در سال  تي.آي.امي  راجرز و جمعي از اساتيد آينده. بود تي.آي.اميدا كردن حامي و استاد براي شروع به كار شود و در اين مدت راجرز مشغول پ

، البته اين گزارش )Rogers, 1864(هاي مهم اين گزارش در ادامه آمده است  ، نكتهنوشتند تي.آي.اموم صنعتي را در ي عل دانشكده دقيق و طرح تشكيل دادند
ليل نكات تكراري آن ذكر نشده ، به همين دبودي بروشوري است كه راجرز سه سال قبل هنگامي كه تقاضاي تشكيل موسسه را داشت نوشته  يل كنندهتكم
  :است

اصول علوم، تا جايي كه در فنون كاربرد دارند، را فراگيرند و همزمان دانشجويان آن علوم  تاهايي براي عموم است  ايجاد فرصت تي.آي.ام از تاسيس هدف
هاي عملي، بايد قبل از آن سواد  دانشجويان متقاضي كلاس داشته باشند و ،كنند ي كه مطالعه ميكاربردي، آموزشي پيوسته و كامل در اصول و كاربرد نظريات

مهندس مكانيك، مهندس شهري، مهندس ساختمان، مهندس : در اين دانشكده پنج مدرك مهندسي اهدا خواهد شد. شنددر علوم بنيادين را داشته باكافي 
ها  در اين گزارش شرح دروس و روش تدريس تك تك درس. اند ليسانس علوم دريافت خواهند كرد صنايع و مهندس معدن و افرادي هم كه آموزش پايه ديده

توان به طور خلاصه چنين بيان  ش بر آنها تاكيد كرد را ميمهمترين اصولي كه او در اين گزار. گفته نمانده باشدااي ن ها نكته كلاس نيز آمده است تا هنگام شروع
  .شناسي هايي مانند معدن و زمين هاي ميداني براي رشته هاي كاربردي و گشت آموزش در آزمايشگاه، تمرين: كرد

، چهار اصلي كه راجرز )Hansman and Silbey, 1998( 1998در  تي.آي.امي بررسي آموزش و زندگي دانشجويان  گزارش كميته بر مبنايبه طور خلاصه، 
. 4يادگيري از طريق عمل، . 3مسووليت اجتماعي، . 2ارزش آموزشي علوم كاربردي، . 1: موسسه در نظر داشت به ترتيب زير بودند و شروع به كار هنگام تاسيس

  .با علوم كاربردي همراه 29آموزش علوم انساني
به  كاملا نتوانست 1916تا سال  تي.يآ.اماي در شهر بوستون شروع شد، لازم به ذكر است كه  در ساختماني اجاره 1865در  تي.آي.امهاي  اولين كلاس

و  30را در شيمي آلي پياده كنند چارلز اليوت روش تدريس راجرزستند نوادو نفر از اولين كساني كه ت ).Andrews, 2004(هاي كنار رودخانه نقل مكان كند  زمين
دانشجويان بدون  كتاب آن با استفاده از چاپ رساندند،به  تي.آي.امبراي  1868نماي آزمايشگاه شيمي را در راه انقلابي بودند كه اولين كتاب 31فرانك استورر

ست با نواتبه دانشگاه هاروارد نقل مكان كرد و  آن لازم به ذكر است كه اليوت بعد از ).Andrews, 2004( توانستند آزمايشها را انجام دهند كمك استاد مي
كه ، 1909تا  1869هاي  چهل سال رياستش در هاروارد ميان سال در مدت رد را از آن خود كند وگاه هارواهاي نو خود به سرعت سمت رياست دانش ايده

 ).Nemec, 2006(را با هاروارد وحدت دهد  تي.آي.اماين دانشگاه را متحول كرد و چندين بار سعي كرد  است دانشگاه در ايالات متحده است،بلندترين مدت ري
را مامور كرد تا سفري به اروپا داشته   33ويليام ور ،راجرز 1865در سال . بر مبناي سبك جديد راجرز شروع شد 32گنيرفيزيك نيز توسط ادوارد پيكتدريس 

هاي  بيشتر فعاليت. )Andrews, 2004( كند تي.آي.امي درسي معماري را نيز براي اولين بار در ايالات متحده وارد  دوره ،باشد و بعد از خريد ابزار مناسب
اي و تجربي در ميان رقباي با سابقه و قوي خود  هاي مانده به شروع قرن بيستم، در جهت تثبيت جايگاه آن به عنوان يك مركز آموزشي حرفه تا سال تي.آي.ام

رجوع به پايگاه اينترنتي  ، در حالي كه با)Nemec, 2006(كردند  ء مي مدرك دكترا اهدا در كل ايالات متحده دانشگاه 45به عنوان مثال، قبل از قرن بيستم، . بود
بينيم كه تا شروع قرن بيستم، بيشتر تلاش اين موسسه در جهت  مي. ي شيمي اهدا شد در رشته 1907، اولين دكتراي اين موسسه در سال تي.آي.امهاي  آرشيو

  .ترين دانشگاه شناخته شد از موفق نماديي اول قرن بيستم، به عنوان  هايي قوي براي سازماني بود كه با اتمام نيمه تقويت و ايجاد پايه
  

  
  

                                                            
29 Liberal Education 
30 Charles Eliot 
31 Frank Storer 
32 Edward Pickering 
33 William Ware 
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  ي اول قرن بيستم نيمه .7
داند، در  هاي ايالات متحده مي براي دانشگاه 34سستهاي وحدت  هاي بعد از جنگ سرد تا شروع قرن بيستم را سال در كتاب خود سال) Nemec, 2006(نمك 

بود، اما ارتباط تنگاتنگي با هم نداشتند؛   پيدا كردن تعريفي جديد براي دانشگاهكردند كه  پيروي مي ها با وجودي كه همگي از يك هدف اهها، دانشگ اين سال
را در نظر بگيريم، باعث عدم  از طرف دولت ها دانشگاه ارتباط اين عامل مخصوصا هنگامي كه نبود وزارتي براي مديريت. ها بيشتر غيررسمي و شخصي بود ارتباط

ي تحصيل در اروپا  مند به ادامه شد، طوري كه مدارك خيلي از دانشجويان آمريكايي كه علاقه آمريكايي در مقابل رقباي اروپايي آنها مي هاي اعتبار دانشگاه
به نام  مانيساز ،هاي ايالات متحده ترين دانشگاه ميلادي، تعدادي از سرشناس 1900اين عامل باعث شد كه در سال . شد بودند، در اروپا به رسميت شناخته نمي

 ,Nemec( را به ثبت برسانند 35هاي آمريكا كانون دانشگاه و اعتبار  بسيار فعال بودالمللي  دانشگاهي، فرادانشگاهي و بين كه در تقويت روابط ميان )2006
  .هاي ايالات متحده را دوچندان كرد دانشگاه
ايجاد كانون  ،ترين عامل آن همانطور كه گفته شد اصليداند،  ها مي حدت رسمي دانشگاههاي و ي اول قرن بيستم را سال دو دهه ،)Nemec, 2006(نمك
هاي آمريكا باعث  ها بيشتر محلي و ايالتي بود، اما كانون دانشگاه هاي دانشگاه قبل از تشكيل اين كانون، فعاليت. هاي آمريكا در اولين سال قرن بيستم بود دانشگاه

رياست دانشگاه . تا حد زيادي از طريق اين كانون انجام گيرد و صنعت لارها با دولت فد و ارتباط دانشگاه با هم ارتباط برقرار كنندهاي تمام كشور  شد دانشگاه
هاي علمي  ترين فعاليت از جمله برجسته .گرفت به عهدهرا  تي.آي.امديريت م 36نيز با ورود به اولين سال قرن جديد تغيير كرد و هنري اسميت پريچت تي.آي.ام
اندازي شد در حالي كه طرح درسي آن اولين بار در ايالات  راه مهندسي برق ي هدور 1902در سال : توان به موارد زير اشاره كرد در آغاز قرن بيستم مي تي.آي.ام

با  ي مهندسي صنايع هوايي هاولين دانشكد با آغاز جنگ جهاني اول، ،1914در سال  آماده شده بود، تي.آي.ام ي فيزيك در دانشكده 1882متحده در سال 
البته لازم به  .اينترنتي موسسه برداشته شده است از آرشيو آن در پايگاه اين اطلاعات ،به راه افتاد تي.آي.امبراي اولين بار در آمريكا در  همكاري نيروي دريايي

  . هاي نظامي داشت از همان آغاز به دليل استفاده از طرح موريل، ارتباط تنگاتنگي با نيرو تي.آي.امذكر است كه 
متحده در علوم بنيادين مانند فيزيك و شيمي آلي خيلي قوي نبودند، تعداد خيلي  دوم، تحقيقات دانشگاهي و آموزش پيشرفته در ايالات جهاني قبل از جنگ

مانطور كه ه، )Mazzoleni and Nelson, 2007(كردند  ها بودند به بريتانيا يا آلمان سفر مي ي تحصيل در اين زمينه به ادامهمند  زيادي از دانشجوياني كه علاقه
، 1930ي  اما با ورود به دهه .هاي كاربردي، صنعتي و نظامي بود از پژوهشديده شد، تاكيد اصلي دولت و صنايع در جهت حمايت  تي.آي.امحداقل در مورد 

در آغاز تماما اهدافي صنعتي و كاربردي بودند، با وجودي كه تحقيقات و آموزش  تي.آي.امايجاد شد؛ همانطور كه گفته شد، اهداف  تي.آي.اماتي اساسي در تغيير
 ,Leslie(ايالات متحده قرار نداشت  برتر ي فيزيك دانشكده 15حتي در ميان  تي.آي.امي فيزيك  ، دانشكده1930ي  شد، اما تا دهه پايه انجام مي روي علوم

ي كوانتم در مورد شناخت ساختار بنيادين ماده ديگر كاملا منسجم شده بود و دانشمندان آلماني، انگليسي و فرانسوي  با شروع اين دهه كه نظريه ).1993
، كرد باز مي آن هر روز دنياي جديدي را بر روي فيزيكدانانو كاربردهاي  دست پيدا كنند گير و انقلابيهاي چشم در اين زمينه به موفقيتتوانسته بودند 

  .تند وارد ميدان شوندفاران موسسه هم تصميم گرسياستگز
فيزيك در دانشگاه پرينستون بود  استاد فيزيكي آمريكا وهاي  ترين شخصيت شاخص كه يكي از 37كارل تيلور كامپتوناز  1930در سال  براي اين منظور آنها

. را بپذيرد، با اين هدف كه بتوانند در اين موسسه تعريف جديدي از ارتباط ميان علوم بنيادين و صنعت پيدا كنند تي.آي.امدعوت كردند تا سمت رياست 
ي دانشگاه  ساله29، استاد 38ي كامپتون، از جان اسلاترطوري كه وقت .شد نمي ر آن زمان اصلا جدي گرفتهد تي.آي.امفيزيك، يا علوم پايه به طور كلي، در 
با وجودي كه تمام همكارانم در هاروارد با آمدن من به آنجا مخالفند، كه : ي فيزيك را در دست بگيرد، او چنين جواب داد هاروارد دعوت كرد تا رياست دانشكده

 بينيم، همانطور كه مي .ماند تي.آي.امدر 1966او تا سال  ،)Leslie, 1993(كنم  بول ميي آنان است، من دعوت شما را ق كارانه شايد ناشي از شخصيت محافظه
كامپتون كه . )Etzkowitz et al., 2000( و در ميان دانشگاهيان اعتباري نداشتند بودندشناخته نا يقبل از جنگ جهاني در نظام دانشگاه و استنفورد تا تي.آي.ام
با مراجعه به  .اتي اساسي در كل موسسه ايجاد كردتغيير ،بود تي.آي.امعضوي از هيئت امناي را بر عهده داشت و تا زمان مرگش  تي.آي.امرياست  1948تا 

ي هاي مهندس و اهميت بيشتري به دانشكده و كل نمودار سازماني آن را دوباره طراحي كرد تي.آي.امساختار  1932بينيم كه او در سال  مي تي.آي.امهاي  آرشيو
  .علوم انساني را نيز ايجاد كرد 39و معماري داد و دو بخش از جمله بخش و علوم پايه

اساتيد مهندسي برق او يكي از . بود 40ي ايالات متحده تاثير زيادي داشت، وانوار بوش گذاري علمي آينده هاي مهم اين دوران كه در سياست يكي از شخصيت
شخصي ثبت اختراعي داشت اما نتوانست  ي را با صنعت تقويت كرد، حتي با هزينهاما به تدريس اكتفا نكرد و خيلي سريع ارتباطات خود  بود تي.آي.امدر 

                                                            
34 Loosely Packed 
35 Association of American Universities 
36 Henry Smith Pritchet 
37 Karl Taylor Compton 
38 John Slater 
39 Division 
40 Vannevar Bush 
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كه از اين  با اين حال، او ارتباط خود را با صنعت به عنوان يك مشاور حفظ كرد و مسائلي. نتيجه ماند بازاريابي خوبي براي آن انجام دهد و در نتيجه طرحش بي
او از محيط دانشگاه جهت استفاده از نيروي فراوان و وسيع دانشجويان خود استفاده . داد شد را به عنوان تحقيق به دانشجويان خود ارائه مي ها ايجاد مي مشاوره

با رياست كامپتون همزمان شد  ،دانشجويانش اين موفقيت او و. سود فراواني نصيب خود و گروهش كندي ساخت راديو،  كرد و توانست با ثبت شركتي در زمينه
ي كارآفريني او توسط فردريك  اين ايده. ي خود استفاده كند موسسه ي لقوهاتوانست خيلي سريع، از اين نيروي ب ييها شركتو كامپتون با حمايت از چنين 

هاي دنيا سرايت  آوري نمود پيدا كرد و از آنجا، به آهستگي به كل دانشگاه هاي علم و فن ، به استنفورد رفت و در آنجا اين ايده اولين بار به صورت پارك41ترمن
  . كرد

هاي دولتي و  شد تا با بالاترن مقام تي.آي.امنظير براي او و  ي علمي رياست جمهوري در آمد كه فرصتي بي ست شوراي مشاورهاي، كامپتون به ر1933در سال 
 وانوار بوش ،تي.آي.امبود كه توسط معاونش در  42ي تحقيقاتي دفاع ملي و با شروع جنگ دوم جهاني، او از حاميان كميته صنعتي ارتباط مستقيم برقرار كند

دوم را  جهاني را مديريت كرد و مديريت كل تحقيقات علمي در دوران جنگ )ي ساخت بمب اتمي پروژه( ي منهتن پروژه 1941، اين سازمان در سال تاسيس شد
ي فيزيك را از يك  سال، توانستند دانشكده 7، در كمتر از تي.آي.امي فيزيك  اسلاتر و گروهش در دانشكده با مديريت كامپتون و معاونت بوش،. در دست داشت

تعداد اساتيد دو  ز از اعتبار زيادي برخوردار شوند؛ها تبديل كنند و در كشور ني ي آموزشي براي دانشجويان مهندسي به يك رقيب براي ساير دانشكده دانشكده
ي فيزيك ايالات  سومين دانشكده 1938هاي تحقيقاتي چهار برابر، طوري كه در سال  هاي تحصيلات تكميلي سه برابر شده بود و بودجه برابر شده بود، ورودي

  ).Leslie, 1993( آمد به حساب مي 43متحده بعد از هاروارد و كلتك
 تي.آي.امبودند، اما اين امر در   اي تاسيس كرده هايي براي مطالعه روي فيزيك هسته ها و پژوهشكده آزمايشگاه تي.آي.امخيلي از رقباي  1930ي  با شروع دهه
نتواند از سود حاصل از تحقيقات در  تي.آي.امهمين باعث شد كه  .سنجي و علوم مربوطه صرف كرده بود بيشتر نيروي خود را روي طيف تي.آي.ام اتفاق نيفتاد،

با اما  ،شد انجام مي 44ي منهتن به صورت انحصاري تحت حمايت نيروي زميني پروژه هاي تمام هزينه .ني بكندچنداي منهتن براي ساخت بمب اتم استفاده  هپروژ
از  هزار دلار 400ي  ساليانه تصميم گرفت با حمايت برد ، رنج ميآن انحصار ، كه شديدا از45، نيروي دريايي1945در سال  هاي آخر جنگ، رسيدن به سال

هاي كار روي  ترين پايگاه دانشگاه شيكاگو، كه يكي از اصلي كه بود در حالي اين. را در اين موسسه تاسيس كند 46اي و مهندسي هسته آزمايشگاه علوم، تي.آي.ام
وانست ، تاز منابع نظامي و صنعتي هاي بسيار كلان كه جذب بودجهاين آزمايشگاه با  .گرفت بودجه مي هزار دلار از نيروي زميني100ن بود، سالي ي منهت پروژه

 دكتراي فيزيك تربيت 283 تي.آي.ام 1955تا  1948هاي  اي تبديل شود، طوري كه ميان سال ترين آزمايشگاه تحقيقاتي در فيزيك و مهندسي هسته به پيشرو
كرد و  دكتراي فيزيك تربيت 136، كه مقام دوم را داشت در همان مدتدر حالي كه هاروارد  كرد و با اين رقم بالاترين مقام كشور را در اين زمينه پيدا كرد،

شگاه يدر عرض يك سال، اين آزما. التحصيل دكترا در اين مدت داشتند فارغ 289هاي كلتك و بركلي، روي هم رفته  ي منهتن؛ دانشگاه در پروژه تي.آي.امرقباي 
  .)Leslie, 1993(نفر آنان استاد بودند  50نفر افزايش داد كه 155نفر به  20خود را از  كاركنان

  

 )جنگ سرد(ي دوم قرن بيستم  نيمه. 8
غير نظامي بود كه در دفاع از كشور سهمي داشت، اين در حالي  ميليون دلار، بزرگترين سازمان 117قرارداد معادل  75با   تي.آي.امبا اتمام جنگ جهاني دوم، 

تا آخر جنگ سرد اين مقام را براي خود نگاه داشت و بعضي  تي.آي.ام. هايي سود بردند چنين قرارداد ميليون دلار از 31و هاروارد  ميليون دلار 83بود كه كلتك 
مانند  سازي هاي موشك از شركت تي.آي.اممبلغ قراردادهاي نظامي  1968بست طوري كه در سال  مي اوقات تا سه برابر دانشگاه بعدي با صنايع دفاعي قرارداد

TRW  وThiokol  Chemical  هاي ميان بيشتر اين مبالغ در آزمايشگاهميليون دلار شد،  100يشتر از ب اين مبلغ، 1969نيز پيشي گرفته بود و در سال -
در  .لن نام بردلينك اي و آزمايشگاه آزمايشگاه تحقيقاتي الكترونيك، آزمايشگاه علوم و مهندسي هسته توان از له مياز جم شد مي مصرف تي.آي.اماي  دانشكده

هاي  يك دانشگاه بزرگ است كه آزمايشگاه تي.آي.امتشخيص اينكه ": گفته است) 1915 -  2006، دان فيزيك( 47ها الوين واينبرگ وصف تعداد اين آزمايشگاه
ي دولتي است كه يك مركز آموزشي نيز به همراه دارند، سخت  هاي پيشرفته تحقيقاتي دولتي زيادي به آن متصل است يا اينكه يك شهركي از آزمايشگاه

آورده شده است و ) Leslie, 1993(  "هاي آمريكا سرد و دانشگاه جنگ"هاي بسيار جالبي در كتاب آقاي لسلي تحت عنوان  آمارها و تحليل). Leslie, 1993( ".است
 . شود مند آن كتاب را پيشنهاد مي ي علاقه به همين دليل بيش از اين به اين مقوله از تحول دانشگاهي نخواهيم پرداخت و به خواننده

                                                            
41 Fredrick Terman 
42 National Defense Research Committee 
43 Caltech 
44 Army 
45 Navy 
46 The Laboratory for Nuclear Science and Engineering (LNSE) 
47 Alvin Weinberg 
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 بود، اجرايي كشور-دوم بالاترين مقام علمي جهاني وار بوش، كه در جنگاي از وان ، روزولت، رياست جمهور وقت ايالات متحده، طي نامهيبا اتمام جنگ جهان
گذاري روي آن را  ، وضعيت علم و سرمايهفصلي م ، او در اين نامه)Bush, 1945(گذاري علمي در كشور ارائه دهد  هايي براي سياست درخواست كرد تا پيشنهاد

در آن او پيشنهاد داد كه بود و  "پايان علم، مرز بي"جمهوري  عنوان جواب او به رياست .جهاني دوم را جنگ علم خواند جنگ هاي گذشته يادآوري كرد و در سال
با هدف كمك به پيشرفت  48، بنياد ملي علوم آمريكا1950در سال  در همين راستا،. )Bush, 1945( ادين ايجاد شوديسازماني دولتي جهت حمايت از علوم بن

از آن سال . شود زايش سلامت و رفاه جامعه، براي استمرار امنيت دفاعي و اهدافي ديگر، توسط كنگره و رياست جمهوري ايالات متحده تاسيس ميعلم، اف
اين بنياد، در  با مراجعه به سايت اينترنتي. آيد ترين سازمان دولتي در آمريكا جهت حمايت از آموزش و تحقيقات بنيادين به حساب مي تاكنون اين بنياد مهم

پنيسيلين و بمب اتمي در كنار تعداد خيلي زيادي از دستاوردهاي علمي كه در جنگ جهاني دوم ايجاد شدند، ارزش : ي افتتاح آن چنين آمده است بيانيه
گذاري روي آن را  كه ارزش سرمايهشود  ها آشكار كردند، در مشكلاتي كه بعد از جنگ ايجاد شده است، كمتر كسي يافت مي تحقيقات بنيادين را براي خيلي

هزار طرح با حمايت مالي اين بنياد انجام 10، بيشتر از 2000طرح را حمايت كرد اما پنجاه سال بعد در سال  97در سالي كه تاسيس شد، اين بنياد . انكار كند
ي اين مقاله خارج  آيد نيز بسيار آموزنده است اما از حوصله يگذار علمي ايالات متحده به حساب م ترين سياست بررسي تاريخ اين بنياد كه اصلي. شده است

كه  يبنيادين را ايجاد كرد، علوم  ي بسيار زيادي به حمايت از علوم ترين هدف اين سازمان و كل كشور تبديل شد و علاقه ، اصلي"پايان علم، مرز بي"شعار . است
  ).Etzkowitz, 2002(شود  علوم پايه، خود به خود كاربردي ميدر آن زمان ايده بر اين بود كه . لزوما كاربردي نبودند

شدند، به همين جهت، به  تي.آي.ام كلاني واردو اعتبارهاي  برجسته شد، اساتيد و ورود به دوران جنگ سرد، همانطور كه در بالا ديده  يبا گذر از جنگ جهان
اي تبديل شود و ديگر  شد كه اين موسسه بايد به يك مركز تحقيقاتي حرفه هايي در ميان اساتيد، دانشجويان و خارج از موسسه شنيده مي آهستگي زمزمه

ي بررسي  تحت عنوان كميته اي كامپتون كميتههمين جهت،  ، به)Lewis et al., 1949(هاي علوم انساني نيز وارد نشود  دانشجوي كارشناسي نگيرد و در رشته
جديد هنوز هم حكمفرما هستند يا  ي ها براي دوره بررسي كند كه آيا آن روش ،جايگاه آموزش در موسسه و دقيق فصلررسي مرا مامور كرد كه با ب 49آموزش

  . رش به چاپ رسيد و در اختيار اساتيد و دانشجويان قرار گرفتي نهايي گزا نتيجه 1949اين گزارش دو سال به طول انجاميد و در سال آماده كردن  .خير
مسووليت اجتماعي، . 2ارزش آموزشي علوم كاربردي، . 1: چهار اصل را در نظر داشت تي.آي.امشد، راجرز هنگام تشكيل  پنجم اشاره قسمتهمانطور كه در 

آموزش . 5: اصل اضافه كرد 4ي بررسي آموزش، چهار اصل ديگر را به اين  گزارش كميته. آموزش علوم تجربي همراه با علوم انساني. 4آموزش از طريق عمل، . 3
تقريبا تمام اين اصول روشن هستند اما آخري . وحدت اساتيد. 8 در آنها و 50راهداف محدود و تبح. 7بنيادين، وم ارزش عل. 6زندگي،  روش به عنوان آمادگي

 ي كارشناسي داشته باشند هايي را در دوره تمام اساتيد بايد هميشه درس تي.آي.امي بررسي آموزش، در نهايت اعلام كرد كه در  كمي مبهم است؛ كميته
)Hansman and  Silbey, 1998( هنوز  تي.آي.امبا وجود تمام تغييراتي كه در مديريت موسسه ايجاد شده است، : كند از اين اصل را اينچنين بيان مي و هدف

ي  ي ايجاد دانشكده هزينه 51اسلوان. بنياد آلفرد پي 1950ش، در سال ي همين گزار نتيجه در .آموزش است ،اعتقاد دارد كه اولين مسووليت مشترك اساتيد
  . شود موسسه افتتاح مي همان سال در ي علوم انساني هم در دهد و دانشكده مديريت را مي

اسلامي در ايران و جهان سهم بزرگي ي  و در شناخت تاريخ و فلسفه معاصر ايران است شده در دوران يكي از متفكران شناخته كه دكتر سيد حسين نصر،
همانطور كه از  .ي آموزش در آن موسسهدرست يك سال بعد از اجرايي شدن طرح بررس شد؛ تي.آي.اموارد  1950در سال  ي فيزيك العه، با قصد مط داشته

ك اجبار در گذراندن ي: ند كه تاثير زيادي روي ايشان گذاشتك در آن دانشگاه بسيار تحسين مي بينيم چند چيز را مي ،)1386جهانبگلو، (آيد  برمي خاطرات او
، همين مسائل بود كه او را ترقيب به مطالعه  و در ادامه گفته) 1386جهانبگلو، (ه ورزش و غيره هاي غير درسي از جمل درس از علوم انساني در هر ترم، فعاليت

ي علوم  در ايران نيز رياست دانشكدهگرفت و  دوران اسلامي ي تاريخ علم در نهايت دكتراي خود را در هاروارد و در رشته كه در تاريخ علوم اسلامي كرد طوري
 تي.آي.اممدتي نيز قبل از انقلاب، رياست دانشگاه صنعتي شريف را بر عهده داشتند و در همان مدت با الگوبرداري از . انشگاه تهران را در اختيار داشتانساني د
  . )1386جهانبگلو، ( ي علوم انساني را در آن دانشگاه صنعتي افتتاح كردند دانشكده
 شد پايه مي دريغي از علوم هاي بي هاي بعد از جنگ، حمايت در سال شد و دوم جهاني گذاران بعد از جنگ الگوي رفتاري تمام سياست "پايان علم، مرز بي"شعار 

)Cohen et. al, 2002(  گذاشت  و سرمايه ردن آن وقتپايه كاربردي خواهند شد و نيازي نيست روي كاربردي ك ، علومخود به خودو اعتقاد بر اين بود كه
)Martin and Etzkowitz, 2000( .پزشكي و علوم انساني را نيز  ، علوم  مهندسي پايه مد نظر است و تحقيقات بنيادين در علوم  البته در اينجا مفهوم عام علوم

ي صنعت را جلب كند  الي داشت و نيازي نبود علاقهاين حمايت باعث ايجاد شكافي ميان علم و صنعت شد، به اين دليل كه علم حامي م. شود شامل مي
)Etzkowitz, 2002( برد آن ركنند، بدون اهميت دادن به كا هايي نسبت دادند كه تحقيقاتي كاملا نظري مي را به دانشگاه 52جياز همينجا بود كه اصطلاح برج عا

                                                            
48 National Science Foundation (NSF) 
49 Committee on Educational Survey 
50 Excellence 
51 Alfred P. Sloan 
52 Ivory Tower 
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تقريبا تمام محققان علوم بنيادين در فيزيك، رياضي و شيمي را به آمريكا كشاند و روند هايي كه در اثر جنگ در اروپا ايجاد شد،  از طرف ديگر، خرابي. ها نظريه
  .شد و اين شكاف را هر چه بيشتر بزرگ و عريض كرد  ها كه تا چند سال قبل از جنگ جهاني دوم به سمت اروپا بود، معكوس مهاجرت مغز

طبق اين طرح، كه به . داشتبر قدمي در جهت كاهش اين فاصله 53دول-يموسوم به طرح با، ، طي يك طرح1980ي  با شروع دهه متحده ي ايالات كنگره
ي دانشگاهي بود  هاي دولتي به انجام رسيده بود بر عهده هايي كه از طريق حمايت ي بر قانون ثبت اختراع ارائه شد، بازاريابي و استفاده از اختراعا ميمهعنوان ض

درصد افزايش پيدا كرد و  7درصد به  4پايه از  علوم هاي صنعتي به ، حمايت1980ي  بعد از اين طرح و در دهه). Rafferty, 2008(كه طرح در آن انجام شده بود 
البته ). Etzkowitz, 2002(شد  1980ي  ي دهه شده هاي ثبت سه برابر اختراع 1990ي  نيز در دهه 54هاي ثبت شده درصد رسيد، اختراع 10، به 1990ي  در دهه

هاي نظري و بنيادين دور  شود و محققان را از طرح هاي كابردي مي باعث حمايت از طرحهايي  از جمله اينكه چنين طرح ،هايي نيز به اين طرح وارد است نقد
 Calderini et(و  )Rafferty, 2008( هاي كاربردي بيشتر است اختراع در طرح كند، به اين دليل كه امكان ثبت مي al., 2007(. نلسون تعدادي هم از جمله 

)Nelson, 2008 (د و دانشگاه در اين طرح، يك بنگاه اقتصادي استكن ها را منحرف مي هاي دانشگاه تالياعتقاد دارند كه چنين طرحي فقط فع.  
  

  بعد از جنگ سرد .9
را به منظور بررسي  56دستور بررسي آموزش و زندگي دانشجويان 1996را در دست گرفت و  در سال  تي.آي.امرياست  55، چارلز مارزتيلر وست1990در سال 

ي اين  ز دانشجويان مشغول بررسي و تهيهاستاد و گروهي ا 14 و )Hansman and Silbey, 1998(دقيق و كامل آموزش و اجراي آن در موسسه صادر كرد 
. 9: اصل قبلي اضافه شد تا تعريفي بر چيستي اين موسسه باشند 8به طور خلاصه، سه اصل بر . و منتشر شدتمام  1998اين گزارش در سال . گزارش شدند

 Hansman( انياهميت تنوع نژادي و فرهنگي دانشجو. 11و  در آموزش و يادگيري شدت، كنجكاوي و هيجان. 10تركيب اساتيد، تحقيقات و مجامع دانشجويي، 

and Silbey, 1998(.  شروع  يتحقيقات 1999بر همين اساس، در سال . ي بهينه از فناوري اطلاعات است اصولي كه در اين گزارش مطرح شده بود استفادهيكي از
ها  ها و جواب امتحان هاي درسي به همراه امتحان اجرا شود، طي اين برنامه، تمام دوره 57هاي درسي باز تصميم بر اين شد كه سياست دوره 2000شد و در سال 

اين . جهاني بالاتر رود  در دانش تي.آي.امتا سهم  دنيا روي اينترنت قرار داده شد هاي كارشناسي و تحصيلات تكميلي مندان در تمام دوره ي علاقه راي استفادهب
آن سال، به روز رساني دروس ي درسي اين موسسه روي اينترنت قرار گرفتند و از  دوره 1800، تمام 2007درس شروع شد و در سال  50با  2002طرح از سال 

ما به چاپ وزتوانند مطالب علمي خود، كه ل مي د كه طي آن اساتيد و دانشجوياناندازي ش راه 58دي- نيز فضاي 2002در سال  در همين راستا،. شروع شد
قرار دهند،  بازديد كنندگان از طريق اين فضا نگهداري و در صورت علاقه به معرض ديد هاي كلاسي يا مطالب درسي حقيقها يا ت نامه اند از جمله پايان نرسيده

   .اندازي و اجرا شد راه 59پي-ميليون دلاري شركت اچ 1.8اين فضا با حمايت 
بررسي جديدي از  2003سال كارشناسي تاكيد داشت، به همين دليل در  ي دوره گزارش بررسي آموزش و زندگي دانشجويان فقط به ماموريت و روند آموزش

سي در قرن بيست ي كارشنا ي كارشناسي را بررسي نموده و راهكاري براي آموزش دوره تا اهداف، اجزاء و ساختار آموزش دورهدرخواست شد چارلز وست طرف 
 2004كه از سال  61و به سوزان هاكفيلد تمام شد 60ي كارشناسي تحت عنوان گزارش بررسي دروس مشترك دوره 2006اين گزارش در سال  .و يكم ارائه شود

به طور خلاصه، تغييراتي در روش درسي دانشجويان كارشناسي پيشنهاد شده است كه مهمترين آنها روشي براي . ارائه شد را در اختيار داشت تي.آي.امرياست 
نيمي از  تي.آي.امها در  ، اين نوع واحدويان بايد پشت سر بگذارندي تحصيلي دانشجو، تمام دانشج پايه است كه مستقل از رشته ي علوم انساني و علوم مطالعه
و   دروس علوم. 1: ي گزارش به اين شرح است چهار توصيه. )Silbey, 2006(شود  را شامل مي ،گذراند هايي كه يك دانشجوي كارشناسي پشت سر مي واحد

. 3شوند،  هاي علوم انساني به دو قسمت بنيادين و تخصصي تقسيم مي دوره. 2شود،  مي تر براي تمامي دانشجويان پيشنهاد هاي تخصصي فناوري پايه با دوره
 باع ساير كشورها را نيز فراگيرند والمللي پيشنهاد شده است، با اين استدلال كه در دنياي امروز دانشجويان بايد تعامل با ات هايي براي افزايش ارتباطات بين روش

  ).Silbey, 2006(تقويت و بهسازي شوند آموزشي بايد 62هاي زيرساخت. 4
ها  بررسي كنيم و ببينيم كه در چند سال اخير، دانشگاه يامروز  متحده باط با صنعت را در ايالاتاين مقاله، اجازه بدهيد كمي ارت قسمت تاريخي اما براي اتمام

 ,Ziedonis(با مراجعه به . اند در ارتباط با صنعت چه تحولاتي داشته كه  ، از جمله اينبينيم مي ها در اين زمينه را تعدادي از تجربيات بد دانشگاه )2004

                                                            
53 Bayh‐Dole Act 
54 Patent 
55 Charles Marstiller Vest 
56 Task Force on Student Life and Learning 
57 Open Course Ware 
58 D‐Space 
59 Howlet‐Packard Company (HP) 
60 Report of the Task Force on the Undergraduate Educational Commons 
61 Susan Hockfield 
62 Infrastructure 
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سال گذشته و  20اند و مخصوصا در  هاي خود داشته اختراع ي استفاده از ثبت تجربياتي بسيار ناموفق در زمينه 64و دانشگاه دوك 63هاي كلمبيا، رچستر دانشگاه
اختراع داشته باشند، در حالي كه  كه احتمال بيشتري براي ثبت اند هايي متمايل شده از طرح  مايتدانشگاهها به ح، بسياري از 1980دول در - بعد از قانون باي

 ,Cohen et al, 2002(، )Mowery et al., 2004(، )Mazzoleni and Nelson(ي مراكز صنعتي از تحقيقات دانشگاهي شده است  در تحقيقاتي كه در استفاده

  .اند داشته پيشرفت مراكز صنعتي ها كمترين سهم را اختراع ، ثبت)Nelson, 2008( و) 2007
سال از جنگ سرد، شكاف ميان دانشگاه و صنعت هنوز هم در ايالت متحده از بين نرفته است؛  20بينيم كه با وجود گذشت كمتر از  از طرف ديگر، مي

كنند و فقط  هاي خصوصي به اين موسسه اهدا مي هايي است كه دولت يا بنياد وقفاز طريق  تي.آي.امترين منبع مالي  همانطور كه در قسمت دوم نيز آمد، اصلي
از ) ميليون دلار 100(در مورد دانشگاه كلمبيا نيز، فقط يك دهم درآمدهاي آن . شود هاي صنعتي تعمين مي قات آن از حمايتي تحقي چهارم هزينه يك

بينيم كه  نيز مي) Etzkowitz, 2002( " 65و ظهور علم كارآفرين تي.آي.ام"طوري كه در كتاب ). Etzkowitz, 2002( شود ي آن حاصل مي شده هاي ثبت  اختراع
بينيم كه بر خلاف برداشت عموم  مي. "اگر بر همين منوال پيش برويم، شايد دانشگاه روزي به يك سازمان خودكفا تبديل شود": است ، آوردهنويسنده در مقدمه

هاي  شايد اين يكي از آن برداشت. ها مطرح است هنوز هم اين مساله براي آن دانشگاه ايالات متحده اين مساله كاملا برطرف شده است، كنند در كه تصور مي
   .اند تذكر داده )Mazzoleni and Nelson, 2007( ماتزويلني و نسلون نادرستي باشد كه

ميليارد دلار،  9/28، دانشگاه هاروارد، 2006در سال آورند طوري كه  بدست مي وقفهاي بزرگ ايالات متحده منابع كلاني از طريق  هاي اخير، دانشگاه در سال
 وقفميليارد دلار به عنوان  4/8 يت.آي.امميليارد دلار و  0/13ميليارد دلار، دانشگاه پرينستون  1/14ميليارد دلار، دانشگاه استنفورد،  0/18، 66دانشگاه ييل
سال پيش، تنها هاروارد  20چند سالي است كه به اين شدت بالا رفته است طوري كه   البته اين منابع عظيم وقف). Lombardi et al, 2007(اند  دريافت كرده

 ,Sutton Trust(فقط يك درآمد گذري و غير قابل پيشبيني بود  ها براي دانشگاه در آن سال وقف حاصل از است و درآمد  بيش از يك ميليارد دلار داشته وقفي

حداقل براي اين پنج  بينيم كه مبالغ حاصل از وقف نيز مي) Lombardi et al, 2006( 2006ها در سال  ، با نگاه به گزارش مركز سنجش عملكرد دانشگاه)2003
ها  اين دانشگاه كمتر بوده است؛ رشد درآمد حاصل از وقفميليارد دلار  3در تمام موارد تقريبا  2005اند، در سال   دريافت كرده دانشگاه، كه بالاترين مبالغ وقف

درصد، 20درصد رشد داشته است و دانشگاه ييل، 12، 2005نسبت به سال  2006دانشگاه هاروارد در سال  وقفدر همين يك سال مشهود است؛ درآمد 
بينيم كه وابستگي  مي با نگاه و تامل در اين اعداد. تدرصد افزايش پيدا كرده اس 33، تي.آي.امدرصد و 18ون درصد، دانشگاه پرينست 16دانشگاه استنفورد 

ي آن  ي از طريق ارتباط با صنعت در سايهاز شتابي بسيار زياد برخوردار است طوري كه منابع مال به منابع حاصل از وقف) در ايالات متحده حداقل(ها  دانشگاه
  .اندازد ها مي انتظار از دانشگاه هاي بي و حمايت "پايان علم، مرزهاي بي"ما را به ياد دوران  و هستند كاملا ناپيدا

  

  اط دانشگاه و صنعتارتب :نتيجه .10
ها نيز نوعي موسسه  دانشگاه[تغييرات فناوري، نيروي محرك تغييرات اقتصادي در دنيا بوده است پس درك درستي از موسسات  ذشتهبينيم كه در دو قرن گ مي

كند كه يكي از  نلسون بعد از اين اشاره مي). Nelson, 2008(پذير است كه درك درستي از سهم آنها در پيشبرد فناوري داشته باشيم  فقط وقتي امكان] هستند
. كند اين مشكل را با تعريفي كاربردي و سازگار برطرف كند ي خود سعي مي ترين مشكلات اين است كه تعريف درستي از موسسه وجود ندارد و در مقاله بنيادي

ي مهم و  اما نكته. ت را به نتيجه برساندتوانند فعالي داند كه مي هايي مي داند و فناوري را فرايند را توليد محصول يا انجام كاري مفيد مي 67در اين راستا او فعاليت
 Nelson(ت در مپگيري اين مقاله اين است كه او و س  سازگار با نتيجه and  Sampat, 2001( و فناوري  68د، فناوري فيزيكينكن دو نوع فناوري تعريف مي

و  فناوري نوع بررسياين  .اوري اجتماعي است، فنآن دستورالعمل يا تغيير نوشتن ست و دانشي دستورالعملي يك فناوري، فناوري فيزيكي ا جنبه .69اجتماعي
  ).Eggertsson, 2005( ، از جملهاست استفاده و بحث شده هم نقش آن در ساختار موسسات در منابع ديگر

پزي، روشي استاندارد براي  رينييدر ش: آورند مي زير رامثال  )Nelson and Sampat, 2001( تمپسبراي توضيح بهتر فناوري فيزيكي و اجتماعي، نلسون و 
 آماتورهاپزان و  بهترين شيرين براي كليات دستورالعمل،. شود ديده مي پختن كيك وجود دارد كه در هر نوع كتاب آشپزي تقريبا به يك شكل، با اختلاف كم،

استفاده  )اوليه وادم( ختلاف فاحشي دارد؟ هر دو از مقدار برابري آرد و شكرا آماتورپزد با كيك يك  اما چرا كيكي كه يك آشپز ماهر مي يكي است،تقريبا 
كه بر همان فناوري فيزيكي است،  العمل مواد اوليه و دستور آن. اند قرار داده )دستورالعمل( زماني معين در اجاق كيك را در يك دما و براياند و هر دو  كرده

 اجتماعيِ در استفاده از فناوريِ ،آماتوربا  متخصصاما فرق . ، بپزدكيك ، مستقل از خوب يا بد بودنك خود راتواند كي هر كسي به هر حال مي مبناي آنها
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فناوري اجتماعي  اند، نبايد از آن رسيده روش براي استفاده از فناوري فيزيكي به روشي متفاوت با متخصصاني كه بر اساس سالها تجربه به آن. متفاوت است
  .فناوري فيزيكي فناوري اجتماعي معمول روي يك فناوري اجتماعي متفاوت با ايجاد: توانيم نوآوري را تعريف كنيم ر اينجاست كه ميد و استفاده كرد

 .كنند هاي اجتماعي را ايجاد و نگهداري مي كه فناوري است  كرده  ها و نيروهايي تعريف ارموسسات را ساخت )Nelson, 2008( نلسون، هاي اوليه تعريفبعد از 
انجام  يا روش و ابزارهاي آن دستورالعمل جهت توليد يك محصول مواد اوليه و بر مبناي همين تعريف، انتقال فناوري فيزيكي بسيار ساده است و كافي است

دستورالعمل را  ويرايش دلخواه از است تا طرز نوشتن هاي بسيار زياد زينهم صرف وقت و هاما كسب فناوري اجتماعي مستلز .خدمتي مفيد را منتقل كنيم
ماعي پيشرفت فناوري اجت ليو پيشرفت اين دو تنگاتنگ و با هم استگيرد كه  بينيم كه با رجوع به تاريخ، نلسون نتيجه مي اما در همان مقاله مي. فراگيريم

بومي كردن آن فناوري جهت و بعد فناوري اجتماعي به آهستگي  يا وارد شدهاست و در اكثر موارد، اول فناوري فيزيكي ايجاد  بسيار كندتر از فناوري فيزيكي
، در اواخر قرن نوزدهم )فناوري فيزيكي(آهن و تلگراف  هاي آغازين قرن بيستم، به دليل پيشرفت راه به عنوان مثال در سال .است فيزيكي وارد عمل شده

) فناوري اجتماعي(ريزي شد  هاي جديد مديريتي طرح و پايه هاي بزرگي نظام هاي بزرگي برسند و براي مديريت چنين شركت ا توانستند به پيشرفته شركت
)Nelson, 2008.( ي  اي در مقاله چنين نتيجه)Kafouros and Buckley, 2005 (كه از  نابع آماريايشان با توجه به م شود؛ هاي نوپا ديده مي نيز در مورد شركت

در اكثر  هاي نوپا و كوچك شركت خارجي يا فناوري فيزيكي، براي 70گيرند كه استفاده از منابع تحقيق و توسعه ، نتيجه ميهاي مختلف حاصل شده است شركت
، براي تطابق با هدف اين مقاله، )Kafouros and Buckley, 2005(است  دروني يا بومي فناوري اجتماعي ايجاد ي داخلي يا تر از تحقيق و توسعه مفيد موارد

  .اند شده  هاي در حال توسعه تعميم داده هاي نوپا به كشور شركت
با  اما .ديديمدانشگاهي  نظام را در كنار تغييرات گذشته در ايالات متحده يك و نيم قرن و فرهنگي شرايط سياسي، اقتصادي تغييراتدر تحليل تاريخي بالا 

به همراه  تي.آي.اما صنعت دارد اين است كه ب دانشگاه انگيز و مهمي كه اين بررسي تاريخي بر بحث ارتباط ي تامل بر نكته بالا، ريف فناوري درتوجه به تع
به اين دليل كه  ،برخوردار نبودنداعتبار چنداني  كشور از هاي ديگر در ميان دانشگاه سال بعد از تاسيس، 70الي  60تا  ور يا كارآفرين،هاي نوآ تعدادي از دانشگاه

اساتيد  .هاي مختلف مهندسي و تقويت آنها ايجاد رشته ؛بود برطرف كردن مسائل روز كشور خودشان يا بدست آوردن فناوري فيزيكي ن هدفشانتري اصلي
يا استنفورد با دعوت از  تي.آي.امهايي مانند  ما دانشگاهبودند ا نظري مشغول تحقيقات خود آلماني و فرانسوي  هاروارد و ييل همپاي اساتيد بزرگ بريتانيايي،

 ،)Etzkowitz, 2002(داشتند  و تربيت دانشجويان آشنا با صنعت سعي در برطرف كردن نيازهاي صنعتي جامعه دانشگاه هاي درس صنعتگران به عنوان استاد
كه  شد زماني درست ي صنعتيها هاي فراوان براي آن دانشگاه همين باعث جلب بودجه .دانستند خود نمي وظايف ي حتي در حيطه هاي بزرگ زي كه دانشگاهچي

هاي صنعتي  ، اين دانشگاه1950تا  1930ي  بينيم كه بعد از بدست آوردن اين موفقيت، اواسط دهه مي. نياز داشت دولت به نيروي كار تحصيل كرده در صنعت
، صنعتگران بر اساس فناوري فيزيكي مورد نياز ها اين دانشگاه كه بود به اين دليل هاي صنعتي موفقيت اين دانشگاه .شوند وارد مسائل بنيادين يا علوم انساني مي

 اين تحت تاثير ،و كلمبيا هايي مانند هاروارد در نتيجه حتي دانشگاه ،بودند  كرده ايجاد كشور و شرايط خود ، يك فناوري اجتماعي مناسبماهر ديده و آموزش
 ,Mazzoleni and Nelson(ي دوباره به  با مراجعه .ا تغيير داده و تلاشي روزافزون براي ارتباط با صنعت را شروع كردندهاي خود ر استنو، سي فناوري اجتماعي

  .ي نيز بر همين منوال بوده استرونيكي، تايوان در كشاورزي و صنعت و برزيل در صنايع هوايتي جنوبي در صنايع الك بينيم كه پيشرفت ژاپن و كره مي) 2007
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